


Sumari

10

14

16
18
20
22
23
24
26
28
29
30
31

Disseny, muntatge i maquetacio 392

Consell de redaccio

Hi han col-laborat

Supervisio linglistica

Impressio



O m

—>—X00-

Amb aquest tercer nimero volem continuar la tasca iniciada
el curs passat de fer de la comunicacio una eina basica de
les nostres relacions. Fem memoria, la revista volem que
continui sent una finestra oberta a la vida de I'escola.
Aquesta centra el seu fil conductor en la reflexié sobre el
gue representa avui ser cultes cientificament, al mateix
temps que s’endinsa en qué representa I'’ensenyament i
I'aprenentatge de la Ciéncia en els inicis del segle XXI.

En un mon globalitzador com I'actual, creiem més que mai
gue les persones hem de tenir una amplia cultura cientifica
gue abraci les diferents branques de la ciencia, per aixi
poder entendre el mén que ens envolta. Que vol dir avui ser
“cultes” cientificament? Qué s’ha de plantejar I'escola per
assolir aquest objectiu del qual parlem? Com pot ajudar-hi
la familia? Les nostres preguntes no s’acabarien mai.

Hem intentat parlar d’aquests aspectes amb persones ben
coneixedores de la tematica per poder repensar conjuntament
amb elles sobre que representa i com aconseguir-ho. En
I'entrevista ens hem apropat a un expert en aquest camp
que ens ofereix una visio molt actual de qué és la Ciéncia.

Hem introduit una nova seccio “L’article d’opinié . Ens ha
semblat interessant recollir I'opinié d’'una persona docta en
el tema central exposat i que amb la seva exposicio pot
complementar les opinions que ens ofereix el personatge
entrevistat.

Continuarem trobant-hi les altres seccions que us
presentavem en la primera revista, intentant incrementar la
veritable participacié d’alguns sectors de I'escola com poden
ser els alumnes i, també, els pares i les mares. Ells també
ens volen explicar les seves vivéncies.

L'escola avui ens presenta, com sempre, I'opinié de I'escola
en aquest aspecte i quina linia segueix per a continuar el
seu plantejament innovador, per tal que ofereixi una formacié
completa als seus alumnes i que esdevingui Util per al seu
futur.

Us convidem des d’ara a llegir aquestes pagines, opinar i
participar en aquest interessant paper d’observador i interpret
del moén que ens envolta.

Rosa Angurell
Membre del Consell de redaccio
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Com es planteja I'ensenyament de la ciencia en el mén en qué vivim ?

D’alguna manera la historia de la ciéncia esta plenament imbricada en la historia de
I'ésser huma. Des dels primers indicis humans fins avui, I'ésser huma ha manifestat
una intensa curiositat per tot alld que li és desconegut. L’home primitiu, un animal
superior amb una intel-ligéncia rudimentaria, empeés per una gran dosi de curiositat,
va passar de ser nomada a sedentari, de recol-lector a agricultor, i de cagador a pastor.

Durant la major part de la historia de la humanitat el coneixement cientific s’ha anat
construint a partir d’observacions, intuicions i reflexions. Malgrat el grau d'imprecisio
dels métodes antics, sovint es van adquirir coneixements molt valids. Per exemple,
Eratostenes (s. lll a.C.) va deduir el diametre de la Terra amb un error de tan sols 100
Km. El problema sovint era la incapacitat de saber si els resultats eren o no correctes,
i aixo fou motiu d'intenses polemiques entre els defensors i els detractors d'una idea.

Els primers pensadors al m6n modern es varen bolcar en la “rad” com a veritable font
de coneixement cientific (racionalisme). Paral-lelament es va desenvolupar I'empirisme,
gue manté que les fonts d’'informacié cientifica es basen en els sentits, és a dir, en
I'observacio directa. Pera Kant, tant la rad com la sensacio eren necessaris per arribar
a resultats cientifics veritables en qué la ment ordena el que rep a través dels sentits.
Més endavant la consolidacio d’'un métode cientific es va convertir en I'eix vertebrador
tant de la ciéncia actual com del seu aprenentatge. Aquest metode es fonamenta a
plantejar una hipotesi a partir d'observacions anteriors, planificar els experiments adients
per tal de demostrar si la hipotesi és correcta o falsa, analitzar les dades obtingudes
experimentalment per finalment arribar a unes conclusions que contrastin la hipotesi
elaborada. Aquest métode experimental és el procés pel qual una idea o una intuicio
es pot convertir en una teoria acceptada per tothom.

L'aplicacié del metode cientific en 'ensenyament de les ciéncies a partir de I'observacié
i experimentacio dels fenomens per arribar a unes conclusions és una eina pedagogica
imprescindible, de beneficis indiscutibles. No es tracta que els alumnes descobreixen
res de nou, sino6 d’exercitar la ment en un ordenament logic i rigords tenint present
gue alld que un alumne descobreix per si mateix no sera nou per a la ciéncia, pero
si per al propi alumne.

Molts dels adults de la societat actual varem fer un aprenentatge d’'unes ciéncies
substancialment supeditades al mecanicisme de I'ensenyament universitari. Aquest fet
focalitzava I'aprenentatge d’aquesta matéria en la descripcié, la mecanitzacié i la
reproduccio de lleis i processos. L'evolucié dels darrers anys en el camp de I'aprenentatge
de la ciéncia ha estat molt notable, tendint cap a una educaci6 cientifica amb una
orientacid6 més humanistica basada en la necessitat de desenvolupar una comprensio
de la ciéncia i la tecnologia que permeti I'aproximacié entre aquests dos grups de
disciplines.

Davant de la immensitat de coneixements cientifics actuals, sovint els cientifics
gaudeixen de sabers molt parcel-lats en un ambit d’estudi molt concret. Dins d’aquest
marc actual és imprescindible que els alumnes puguin disposar d’un aprenentatge que
els permeti una comprensié6 més holistica de la ciéncia i del mén.

Amb aquesta voluntat es despleguen en aquesta revista diferents articles i entrevistes

gue aporten una visié global de la ciéncia a I'escola avui.

Jordi Musons
Director de I'Escola Sadako
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Com es viu la ciencia a 'Escola Sadako? Com s’ensenya i s’apren?

Introduccio:

Actualment ningl no dubta que la formacié cientifica
€s necessaria per fer ciutadans responsables, ca-
pacos de prendre decisions i actuar per millorar la
nostra qualitat de vida i la de futures generacions.
Des de I'Escola, el professorat treballa per a un
aprenentatge i divulgacié de la ciencia tan engresca-
dors i apassionants com sigui possible. Despertar
l'interés per la ciencia dels més joves no és dificil ja
gue els nens sén curiosos de mena i volen saber el
perqué dels fenomens del mén que els envolta. A
mesura que van creixent, tenim el repte de desenvo-
lupar métodes pedagogics que els mantinguin aquest
interés. Per aixo, en aquest escrit no us explicarem
la programacio de I'area de Coneixement del Medi
Natural de Primaria ni de les Ciencies de la Naturalesa
de Secundaria, siné que ens referirem a les activitats
i els projectes implementats a I'escola amb I'objectiu
de garantir una formacié completa i competent en
ciéncies.

Perque hi hagi
aprenentatge cal
gue el nen/a s'in-
teressi i es pre-
gunti, que vulgui
descobrir. Hi ha
nens i nenes que
es pregunten, i
pregunten moltes
coses... N'hi ha d’altres que no ho fan tan
espontaniament... Per tant, una funcié important de
I'escola en aquestes edats, i no només en aquestes,
és afavorir la curiositat dels nens i les nenes [
recollir aquestes inquietuds, aquests interessos,
intentant buscar respostes, que alhora poden generar
altres preguntes. Per0 aquestes preguntes, que a
vegades ni es verbalitzen, no sén les mateixes per
a tots, encara que estiguin en una mateixa classe i
fins i tot davant d’'una mateixa proposta
d’experimentacié o observacié col-lectiva.

Es per aix0 que pensem que és important, des del
parvulari, que les propostes d’experimentacié tinguin
prou temps al darrere, aquest temps que cal per

observar atentament i posar en funcionament totes
les habilitats de recerca, analisii raonament :
observar, manipular, fer hipotesis, comprovar, treure
conclusions, verbalitzar, representar, habilitats que
es mostren d’'una manera diferent en cada nen i
nena. A "l'escola petita" proposem diferents situacions
d’aprenentatge. Amb adaptacions i innovacions, es
mantindran al llarg de les etapes. A continuacio us
n’oferim alguns exemples.

Els projectes a Educaci6 Infantil

Els projectes afavoreixen un procés d’aprenentatge
de tot el grup. Pot haver-hi tria o no del projecte.
S'acorda el que es vol treballar i com es pot aprendre.
S’organitza la informacio i el que es va aprenent.
D’alguna manera es va representant (album, dossier,
mural, fotografies, escrits...) el que ha semblat més
important. Cada projecte evoluciona en funcié del
grup i de la mestra. A les classes de EI3 la intervencié
de la mestra fent propostes és més gran i de mica
en mica, a El4 i EI5, els nens van fent cada vegada
meés propostes en el qué i en el com. Cal vetllar per
I'aprenentatge individual i en aquest sentit la llargada
del projecte (més o menys un trimestre) afavoreix
gue progressivament s’hi vagin incorporant tots els
nens i nenes.

Cada grup comenca el curs parlant de I'animal que
dona nom a la se-
va classe, per tant
es treballen: car-
gols, pit-roigs,
cavalls, elefants,
tigres i lleons. Els
altres projectes
poden ser d’ambits
cientifics o d’altres.

Es important transmetre la idea que els projectes no
s'acaben. En un moment determinat nosaltres els
tanquem, perd sempre queden oberts per a descobrir-
hi més coses. Es I'inici de la investigacio.

Els racons de treball

La introduccio del treball per racons a les escoles
facilita les condicions adients per aconseguir un
ensenyament constructiu des de l'inici de I'edat
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at escolar. Si volem generar coneixement cientific,
els nens i les nenes han de pensar, experimentar,
parlar i discutir so-
bre el que obser-
ven i contrastar-ho
amb les seves
prediccions. | en
aquest procés
d’ensenyament-
aprenentatge és
fonamental con-
siderar I'error com
a motor per al progrés, per la qual cosa I'error no
nomeés no ha de penalitzar-se, sind que ha de valorar-
se com a punt de partida per a una nova reflexio i
un pas endavant. Defugir de la por a equivocar-se
sera un dels objectius del treball per racons.

Un raco és un espai limitat on un grup petit de nens
‘luguen’ i aprenen junts. Ha de ser atractiu, ladic i
formatiu, i ha de permetre que tots puguin treballar-
hi autonomament. A I'escola, a Educacio Infantil,
tenim racons interaules on tots els nens de I'etapa
treballen barrejats. Els petits aprenen dels grans,
veuen models a seguir, i els grans, en explicar als
petits, assimilen millor els coneixements. Per I'accio
amb els materials i la interaccio entre ells, els nens
aniran descobrint i resolent els problemes que se’ls
vagin presentant i podran modificar les seves idees
de ciencia. Un rac6, en definitiva, és un espai de
recerca i comunicacié per als més petits on cada un
pot avancar al seu ritme.

Seguint el projecte iniciat a Educacio Infantil, els
nens i nenes de cicle inicial de Primaria barrejats
treballen un cop per setmana per racons. La filosofia
és la mateixa: el rac6 és una estrategia
perqué el nen i la nena integri, faci seus un seguit
d’aprenentatges de forma autonoma, responsable i
participativa. Com
gue els alumnes ja
sOn una mica més
grans, reben les
instruccions per
escrit i, en acabar
el raco, se’ls dem-
ana que omplin el
full amb els seus
resultats. Evident-
ment, es tracta d’'instruccions molt senzilles que han
de ser capacos d’entendre sense ajuda de I'adult.

En el raco d’experiments hi ha 10 petits espais
dedicats a: tipus de materials, I'equilibri, la flotacio,
I'observacio a ull nu i amb lupa, la tortuga i els cinc
sentits. Nens i nenes es distribueixen per parelles i
junts parlen i interaccionen amb els materials per

avancar en el coneixement del medi natural. Pero
no treballen completament sols. Cada setmana els
acompanyen dos
alumnes de 4t
d’'ESO que es
converteixen en els
tutors dels petits.
Aquesta tutoria
forma part d'un
projecte més gran
de l'escola, la
monitoria de practiques que s’explica més endavant,
on els alumnes de segon cicle d’ESO actuen de
mestres dels seus companys de Primaria en les
experiencies de laboratori.

L’altre raco relacionat amb les ciencies és el raco
verd . L'objectiu d’aquest racé és acostar conceptes
i problematiques mediambientals als nens. Se’ls
parla del cicle de la matéria organica, de cadenes
alimentaries, de relacions entre el bestiar i I'hort en
una casa de pages, dels residus vegetals i el com-
postatge, de les tres R, la problematica dels aboca-
dors i la procedéncia dels aliments. El racé permet
fer una reflexid sobre la Terra com a casa nostra i
aixi no malmetre la natura. Respectar-la i millorar-
la.

Als nens se’'ls parla també de la necessitat de reciclar,
i els alumnes del cicle inicial s6n els encarregats de
llencar les deixalles dels contenidors grocs i blaus
de l'escola als contenidors del carrer.

L'hort i el compostatge
A I'escola tenim un petit hort del qual s’ocupen els
diferents cursos de
Primaria. L'hort és
un eix vertebrador
que permet que els
nens i nenes tinguin
contacte amb la
vida de les plantes
des de la llavor fins
alaflor i el fruit. Els
nens segueixen el creixement de les plantes al llarg
de la Primaria i, quan es recullen els fruits de la
plantacid, ens els mengem (bledes, tomaquets,...) a
I'hora de dinar.El Cicle mitja contribueix amb dues
plantades a I'hort. A I'hivern es recullen faves, en-
ciams, cebes i bledes, a I'estiu tomaquets i encara
no s’han pogut recollir mongetes, si bé es planten
cada any. Al llarg de tot I'any es cull menta i julivert.

L’hort esta relacionat amb una altra activitat, el
compostatge . Els nens de Primaria fan ‘compost
vegetal’. Es demana la col-laboracié de les families
per recollir residus organics que no tinguin putrefaccid



putrefaccié rapida. Alumnes de diferents cursos de

Primaria fan una visita al compostador i sén els
responsables de
llencar les restes
vegetals recollides
a la cuina durant
aquell dia. També
s’encarreguen de
regar les plantes
de I'hort i, a veg-
ades, d’arrencar

les males herbes.

Els alumnes més grans de Primaria sén els encar-
regats de buidar i escampar el compost madur per
I'hort cada principi de curs. | concretament, els nois
i les noies de 6é s’encarreguen de remenar bé la
terra per tornar-hi a plantar.

Colonies i aprenentatge de les ciéncies
Des de I'entorn més proper al més allunyat aprofitem
tot alldo que la natura ens ofereix per ampliar el
coneixement de les ciéncies. Es per aixo que els
dies de colonies en sén un marc idoni. Al llarg de les
etapes estudien l'univers, els animals, el mar, els
ecosistemes, la vegetacio, etc.

A Primaria s’aprofiten les convivéncies per treballar
el medi natural. A cicle mitja un any s'estudia I'univers
i I'any seguent el mar. En tots dos casos I'alumnat
fa treball en grups. |, per completar el treball de
plantes i ecosistemes es fa una sortida a Can Coll
i una al Montseny.

Les practiques de laboratori

Al'escola, la mestra o el mestre comparteix practiques
al laboratori i a la classe amb els alumnes. Segons
el tema o projecte que s’esta estudiant completen
'aprenentatge comencant a fer petites investigacions.

Al llarg de I'etapa d’ESO, cada setmana, els alumnes
fan una hora de laboratori. Aix0 indica la importancia
que per a 'escola té el treball experimental. | és que
les ciéncies s’aprenen també a través de la
manipulacio i la interaccio amb els
materials. A mesura que els nois i noies
van pujant de curs, les pautes o guions
de practiques que reben s6n cada cop
més oberts. Aixi aprenen a dissenyar
ells mateixos el procediment a seguir.

Amb les activitats que proposem als
nostres alumnes al llarg del seu pas
per I'escola, volem preparar-los per ser capagos de
construir coneixements, de donar la seva opinié
critica sobre els avencos de la ciéncia, d’aportar
solucions de sostenibilitat, i d’avaluar i de decidir

sobre els temes d’interés social relacionats amb la
ciencia i la tecnologia.

La monitoria de practiques de laboratori

Ja fa uns anys que a I'escola es va introduir un
projecte de tutoria entre els i les alumnes de 4t 'ESO
i els nens de cicle inicial de Primaria durant les
estones de racons d’experiments. L'activitat és
voluntaria i beneficia tant els petits com els grans i
té molt bona acol-

lida entre 'alumnat.

Amb aquesta ex-

periéncia, preten-

em fomentar la

relacio entre etapes

i afavorir I'autono-

mia dels alumnes

grans fent-los

compartir amb la

mestra una tasca educativa. Alhora, la mestra re-
sponsable del rac6 pot atendre millor els alumnes
amb necessitats d’aprenentatge.

Seguint amb el projecte iniciat a cicle inicial, els
alumnes de 4t d’ESO ajuden també voluntariament
en el paper de monitors-mestres els seus companys
de cicle mitja i ho fan en

dues activitats experimen-

tals: els tallers de materials

i de maquines i el cicle de

l'aigua. Els tallers s6n una

activitat de cicle on nens i

nenes de 3r i 4t de Primaria

treballen barrejats i en petits

grups, cada grup acom-

panyat per un alumne de 4t

d’ESO. El cicle de l'aigua

€s una experiéncia que

realitzen en el laboratori els nens i nenes de 3r sota
la direccid i organitzacio d’'un grup petit d’'alumnes
de 4t.

Igualment, els alumnes i les alumnes de 3r i 4t d’'ESO
sén convidats a participar com a monitors en les
experiéncies de biologia i de fisica
i quimica de cicle superior de
Primaria. Novament es troben amb
el repte de fer de mestres a com-
panys més petits. Repte que obliga
a organitzar-se, a revisar els con-
tinguts i a millorar les seves de-
streses socials. | els nens i nenes
de Primaria poden experimentar per
ells mateixos els continguts que préviament 0 pos-
teriorment es donen a l'aula en un ambient cordial
i distes, no per aixd0 mancat de rigor i ordre.
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els nostres alumnes més grans en el projecte edu-
catiu d’escola i els fem protagonistes, fet que aug-
menta la seva autoestima.

Els treballs interdisciplinaris i de recerca a 'TESO

A I'ESO es treballen les ciéncies dintre

del moviment CTS (ciéncia-tecnologia-

societat) en la mesura que ens €s pos-

sible per intentar aproximar les ciéncies

i les lletres en una cultura Unica. En

aquesta linia es promouen treballs in-
terdisciplinars, és a dir, s’estudien fets i

fenomens des de diferents punts de vista.

Aixi, els professors de matematiques,

ciencies i socials presentem conjunta-

ment als alumnes de 4t les revolucions
cientifiques. Pretenem mostrar-los el

paper humanistic i cultural de la ciencia i la tecnologia.
També, des de les arees de socials, tecnologia i
ciencies s'estudia a 2n i 3r d’'ESO I'energia, les seves
fonts, tipus i aplicacions amb I'objectiu de donar-los
no només coneixement dels conceptes implicats sin6é
dels problemes socials de I'Gs de les energies.

En els darrers anys, alumnes de 4t ’ESO han realitzat
alguns treballs de recerca, en diferents ambits, previs
al que faran al Batxillerat, en els quals han mostrat
molt bones competéncies cientifiques i bon treball
en grup. Hem guanyat dos premis CIRIT i un premi
Baldiri Reixac.

La historia de la ciencia

La historia de la ciéncia té un gran valor formatiu ja
gue permet comprendre la base de molts dels
avencos i descobriments actuals. Ajuda a comprendre
que el coneixement cientific és un saber integrat en
que intervenen diverses disciplines, un procés llarg
i sempre inacabat. | ajuda a valorar i respectar la
cultura cientifica. Al'escola intentem acoblar la historia
de la ciencia en el curriculum educatiu d’'ESO per
ensenyar als nostres alumnes el vessant huma de
la ciéncia, sense el qual aquesta no podria avangar.

L'ecologia a escola: grup EKO i Agenda21 (ac-
tualment TxT)

A més de I'hort, el compostatge, el raco verd i la
recollida selectiva, fa molts anys que a I'escola es
realitzen activitats mediambientals des de P3 fins a
ESO 4 amb I'objectiu que els alumnes adquireixin el
maxim coneixement de diversos aspectes relacionats
amb la sostenibilitat.

Els alumnes del grup EKO pertanyen a qualsevol
nivell ’ESO i la seva participacié en les activitats
del grup és voluntaria. El grup es renova cada any
amb la incorporacio de nous alumnes, principalment
de 1r d’ESO, i la baixa d'altres. El grup EKO s’esforca

a sensibilitzar el col-lectiu escolar en guestions
mediambientals i és responsable de la decoracié
nadalenca d'escola amb materials reciclables, l'inter-
canvi de llibres per Sant Jordi o el concurs de dibuixos
mediambientals, entre altres activitats.

Aprofitant I'oferta que I'’Agenda 21 va fer,
a I'escola varem poder plantar un bon
nombre de plantes al pati i hem de dir que,
fins ara, es mantenen forca bé. L'’Agenda
21 és un programa que vol fomentar els
plantejaments i les practiques participatives
als centres educatius des del punt de vista
de desenvolupar la sostenibilitat a la Terra.

Xerrades sobre alimentacio i nutricio

A més dels temes dedicats a la nutricid,
els alumnes de 2n i 4t de Primaria i els de 2n d’'ESO
reben una xerrada sobre alimentacié i nutricié a
carrec d’una persona externa a escola. Es en aquest
moment que relacionen tot I'estudi previ i els valors
d’uns bons habits alimentaris. A I'escola es vetlla
molt pels menjars que ofereix el servei de menjador.
Tots els menuls soén fruit d'un estudi dietétic.

Formacié complementaria: activitats, visites,
sortides, conferéncies

En I'educacié cientifica d'una persona intervé no
només I'ensenyament formal escolar sin6 també el
no formal que proporciona la divulgacid cientifica
pels mitjans i els museus de ciéncia i tecnologia.
Perque la formacié cientifica sigui completa cal
integrar aquestes

contribucions dins

de les programa-

cions.

L'estudi de la

ciencia a l'aula ha

de capacitar els

alumnes per poder

comprendre, analitzar i fer una lectura critica de les
informacions dels diaris i de textos cientifics. A les
classes es fomenta que els alumnes portin noticies
d’actualitat, es conversa sobre elles, es comenten
els continguts de ciéncia de determinats programes
de televisié i s'analitzen textos de ciéncia. Sovint
s’aprofiten les noticies de ciencia per contextualitzar
els continguts i fer-los més propers i comprensibles
als alumnes.

Els nostres alumnes visiten els diferents museus de
ciéncia que tenim a prop, a Barcelona ciutat, Cos-
moCaixa, Observatori Fabra, a Terrassa, el Museu
de la Ciéncia i de la Tecnica. | també totes aquelles
exposicions temporals que puguin resultar atractives
i interessants per als alumnes.



essants per als alumnes.

AlTinici de I'etapa de Primaria, els grups de Tortugues
i Taurons (1r de Primaria) estudien els animals que
donen nom a les seves classes a partir d’'una visita
a I'Aquari i una altra al CRAM. Aligues i Lloros (2n
de Primaria) ho fan a través d’'un treball en grups
cooperatius en el qual emeten les seves hipotesis,
les comproven amb una visita al Zoo, després con-
versen sobre el que han vist i aprés en la visita,
contrasten les seves hipotesis, fan un exercici de
classificacio i presenten la feina en un mural.

En diferents cursos es demana als alumnes que
preparin i exposin una presentacio oral sobre algun
tema cientific. L'objectiu €s millorar I'expressio oral
dels alumnes i ensenyar-los a organitzar de manera
sequencial les idees. D’altra banda, els alumnes
també assisteixen a conferéncies d’experts en algun
tema de ciencia. Sabedors del tema amb anterioritat,
preparen preguntes que fem arribar al conferenciant
promovent aixi una interaccio entre alumnes i expert
després de la conferéncia.

Al'escola, a partir de les nostres tradicions hem fet
molt nostra la Fira de Sant Pong, que ens permet
fer, mitjancant un treball «cooperatiux», un bon exercici
d’observacio amb les herbes aromatiques, i de
manipulacié amb ingredients com la fruita, la farina,
el sucre, els lactics, els ous, la mantega... Aquest
projecte és comu del parvulari i el cicle inicial de
primaria.

La confecci6 d’'una catifa de flors, a educacio infantil,
ens permet fer una activitat sensorial a partir de la
manipulacio de flors diverses, el tacte, els colors, les
olors... i també ens permet adonar-nos que I'aportacio
de la feina de tots ens ddna un resultat molt bonic!

Introduccio de la llengua anglesa en I'aprenen-
tatge de les ciencies

Fa tres anys es va iniciar un projecte d’introduccié
de la llengua anglesa en el curriculum dels alumnes.
| es va fer dins de I'area de Ciencies de la Naturalesa
a 5é de Primaria i a les practiques de laboratori de
Fisica a 2n d’ESO. El projecte havia tingut petites
experiencies puntuals en els diferents cursos d’ESO,
sempre dintre de I'area de Ciéncies Naturals, pero
amb la implantacio d’aquestes dues experiéncies (a
5éia2n d’ESO), es va donar per iniciada una practica
innovadora. Aquest any I'experiéncia s'aplica també
a 6&, amb una hora setmanal de ciéncies en angles.
I, com a ultima novetat, certament agosarada pero
molt ben rebuda pels nois i noies grans, els alumnes
de 4t d’ESO fan alguna monitoria utilitzant exclusi-
vament I'anglés en la seva interaccié amb els nens
i nenes de cicle superior.

: N

El projecte d’escola en ciencies té per objectiu
contribuir a fer alumnes competents, és a dir,
alumnes “capacos d’'actuar eficagment en situacions
diverses, complexes i imprevisibles...” (Eurydice,
2002). Per aix0, cal que els nostres alumnes ad-
quireixin coneixements del mén natural que els
envolta, de la historia i les teories cientifiques, i
siguin capacos d’interpretar la informacié. Han de
ser també competents en habilitats i actituds rela-
tives a la ciéncia. Mitjancant les activitats que us
hem explicat, esperem formar alumnes autdbnoms
per aprendre i actuar adequadament en el mon.

& %

Equip de mestres i professors i professores de
'Escola Sadako
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LENTREVISTA

Amb el doctor

JORGE WAGENSBERG

Jorge Wagensberg va néixer a Barcelona el 1948. Es doctor en Fisica per la Universitat de

Barcelona i

de Teoria dels Processos Irreversibles a la Facultat de Fisica de la mateixa

universitat. El 1991 va ser nomenat director del Museu de la Ciéncia de la Fundacio La Caixa,
ara Cosmocaixa. Actualment és el director de I'’Area de Ciéncia i Medi Ambient de la Fundacio
La Caixa. El seu darrer llibre, publicat per Tusquets és El gozo intelectual.

En alguna entrevista que li han fet hem llegit que
vosté es defineix com un “pensador de ciéncia”.
Ens pot explicar aguesta idea?

Bé, la ciéncia és una forma de coneixement, com
n’hi ha d’'altres, i és a la que més he dedicat el meu
temps, en tots els aspectes: en l'aspecte universitari,
dedicat a larecercaia transmetre coneixement;
en el museu, fent divulgacio cientifica; i escrivint
assaig. Tot plegat m’obliga a repensar la ciéncia

fet si es pensa en profunditat quée és una llei fona-
mental de la natura, com la segona llei de Newton,
en realitat és una maquina de fer preguntes.

Tenint present tot aix0, quin tipus de preguntes
hauriem de fer a I'escola?

Acabo de publicar un llibre El goig intel-lectual que
en realitat és una critica a I'ensenyament que tenim
en aquest moment, tant a 'escola com a la universitat.

Si mires la historia de la Ciencia, és la historia de les bones preguntes, no la
historia de les respostes

cada dia. Aixi que , si séc alguna cosa, es podria dir
gue sOc pensador cientific, no?..... Des de la Ciéncia
reflexionem, com des d’altres fonts de coneixement,
sobre com pot ser l'art, per exemple ... pero el punt
de vista esta molt influit per la feina.

També I'hem escoltat comentar la importancia
de fer una bona pregunta, molt més que el fet de
donar una bona resposta. En qué basa aquesta
opinig?

Si mires la historia de la Ciéncia, és la historia de
les bones preguntes, no la historia de les respostes.
Si una pregunta esta ben feta, practicament ja ve
amb la resposta sota el brag. El que és revolucionari
és preguntar. Respondre sempre és una adaptacio,
una adaptacio a la pregunta. Aixo distingeix la ciéncia
d'altres maneres de voler comprendre la realitat. De

Per exemple, a I'escola hi hauria d’haver molta més
conversa de la que hi ha. De fet quan fas una pre-
gunta, s’hauria de respectar el dret de quedar-se
callat, reflexionant. El cert és que els professors,
normalment, no fan aixo i acaben donant ells la
resposta per salvar el seu prestigi. Si hi ha una
assignatura d’Educacié Fisica, amb més rad hi
hauria d’haver una assignatura de conversa, per
prestigiar-la. Es podria partir d’exposicions fetes per
un alumne, i els altres podrien criticar 0 comentar.

Pensant en I'educaci6 dels més petits ha dit en
alguna ocasi6 que se centraria en I'ensenyament
de les llengies.

A partir dels 6 anys, hi ha un avang important en
I'adquisicié de coneixements, perqué és guan
s'adquireix el llenguatge escrit. L'escola té el repte



de fer que els nens aprenguin a expressar una idea
amb el llenguatge, que és la base del coneixement,

anysi fins als 10 anys. Per a aconseguir-ho hauriem
de sortir molt més de I'escola perqué I'observacio

Aprenent idiomes també ensenyes tolerancia ciutadana, i dificilment
naixera un fanatic, d’'un ensenyament com aquest. Una persona que
parli sis llengues és impossible que sigui un fanatic.

ja que el llenguatge domina el pensament, o el
llenguatge és capacg de destil-lar coneixement del
pensament. L'4nic animal que és capac de
transformar pensament en coneixement és |'ésser
huma. Per tot plegat em sobta que costi trobar una
persona que quan acabi I'escola sapiga parlar amb
gracia, sapiga veure quina és I'esséncia de la quiestio
i seduir amb el llenguatge. Si I'escola esta per
aprendre a comprendre, el que no es pot fer és
aprendre una série de coneixements de pensament,
sense tenir primer ben adquirit el llenguatge. En
aguest sentit és interessant coneixer 2 o 3 llengues,
perd una bona escola
n’hauria d’ensenyar fins a
5. No costa gaire i a més
quan s’aprén una llengua
s'aprén una cultura. No
es pot aprendre anglés
sense Shakespeare, 0 no
es pot aprendre alemany
sense Goethe. Aprenent
idiomes també ensenyes
tolerancia ciutadana, i
dificilment naixera un fanatic, d’'un ensenyament
com aquest. Una persona que parla 6 llenglies és
impossible que sigui un fanatic.

Un altre tema és que a les bones universitats, des
de Socrates fins a Cambridge, cada professor té 10
alumnes i no 200 o 300. Només en un grup de 20
persones com a maxim es pot conversar i trans-
metre models clars i basics de llengua.

Quin consell ens donaria, doncs, per ajudar els
infants a anar fent, anar pensant i anar parlant?

Per comencar és una questié d'estimuls. L'estimul
neix quan hi ha una col-lisié entre el que tu creies i
el que estas veient, és a dir quan hi ha una
contradiccié. Per exemple, Einstein als cinc anys es
va estimular perqué li van regalar una bruixola. Li
van dir que per moure un objecte li havies d'aplicar
una forca. En canvi ell veia que I'agulla es movia
sense que ningu la toqués i va quedar molt preocupat,
perqué no hi havia explicacio per allo.

Aixi com el museu és una concentracio de la realitat
gue no pots trobar a la natura, I'escola ha de ser
una concentracié d’'estimuls, sobretot en els primers

és la base del procés cognitiu. Sempre he pensat
que un bon pedagog és sobretot un bon estimulador
que sap que transmetre cultura no és acumular
coneixements, sind difondre’ls i fer-ho dins de I'escola
és crear un espai irreal. Resulta que la millor manera
d’estimular, a part de les capacitats que tingui el
professor, és la realitat, no hi ha res que sigui millor
que la realitat. Penso que un dia a la setmana s’hauria
de dedicar a sortir, a viure experiéncies comunes
per després alimentar la conversa de la resta de la
setmana. Sortides a zoologics, botanics, museus...Els
museus no sén per visitar, son per utilitzar. Quan la
gent diu que ha estat un dia en un museu, jo penso
en aquest museu, i penso que s’ha de visitar en
quatre dies. No hi ha cap ciutada que suporti més
de tres hores en un museu.

Quin paper juga o hauria de jugar I'avaluacié en
aguest procés?

El sistema que tenim d’avaluacié equival a posar
una pistola al cap de la victima i dir-li o confesses
que has comprés o

disparo. Aixi com els

estimuls i les con-

verses son activitats

col-lectives, la

comprensié es dona en

la intimitat, per tant la

conversa va molt bé

per portar a la persona

fins al moment que ha

de comprendre, pero

no es pot forcar la

comprensio. La bona

noticia és que la

comprensio de la re-

alitat és molt important,

i en una escola com a minim avui el que es fa és
aprendre a comprendre.

L'avaluacié hauria de tenir present aquest principi,
perod no sé com es fa. Sé com fer-ho en conferéncies,
en museologia, i és part de la revolucié museografica
d’aguest museu, que s’ha convertit en una referéncia
per aixo, perqué el que intentem provocar és la
comprensio subita, perd sense introduir o injectar
la conversa com si estiguéssim alimentant una oca.
Li ha de caure la fitxa a la persona, perqué el goig

11
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en el moment exacte en qué un té o una nova intuicié
0 una nova comprensio.

per I'exposicié, sind pels quilos de conversa que
provoquen, i de fet mesurem el temps que estan

Penso que un dia a la setmana s’hauria de dedicar a sortir, a viure
experiéncies comunes per despreés alimentar la conversa de la
resta de la setmana.

Tornant al tema dels museus, en quina mesura
la proposta de Cosmocaixa genera curiositat cap
al mén, per viure’'l per observar-lo, per tocar-lo,
per experimentar-lo, per comprendre’l?

Bé, nosaltres varem correr el risc de fer un museu
molt diferent, perqueé els museus antics eren museus
d’'objectes tancats en vitrines que dormien davant
els visitants no experts. La idea de Cosmocaixa és
posar en conversa objectes i fenomens amb in-
tel-ligéncia i bellesa. Els museus de la Ciéncia, no
sé per que, eren tots molt lletjos, cosa que no passava
en museus d’art. La veritat és que el nostre museu

Una veritat pot ser desmuntada
per moltes raons, perque tenim
una idea nova, una idea més
amplia, una idea meés sintética, o
pergue tenim una manera d’obser-
var que abans no teniem.

s’ha convertit en una referéncia ja que no hi ha cap
equip del mén que estigui fent un projecte museistic
en ciéncia que no vingui a visitar-nos.

Amb nens i nenes de 3 a 6 anys, creu que hem
d'utilitzar el llenguatge cientific i anomenar les
“coses pel seu nom”?.

Penso que un nen als 10 anys és ja adult museu
ldgicament i és un error fer museus per a nens per
sobre d’aquesta edat. De fet I'estética infantil ja la
veuen com una cosa de
mentida, i en canvi perce-
ben que les coses que es-
tan fetes per a adults sén
de veritat. Abans d’adquirir
el llenguatge escrit, que
s'aprén entre els 6 els 10
anys, no €s el moment de transmetre veritat cientifica,
sin6 d’estimular la conversa dins del museu. Per
exemple, nosaltres avaluem I'éxit d’una exposicio,
no pel niumero de nens o de persones que han passat

El millor professor d’'un nen de 4 anys vivim
€s un altre nen de 4 anys.

parlant aqui i a fora. Aixi al CLIK, fins als 7 anys no
es corregeix si un nen interpreta erroniament el que
esta veient, sin6 el que ens procura sobretot és que
conversin entre ells, perqué el que es concentra alla
son les experiéncies. A partir del moment que ja
tenen el llenguatge escrit, llavors ja es pot debatre
la veritat, perd sempre pel métode cientific, mai dient
que una veritat és eterna, és absoluta, siné que una
veritat pot ser desmuntada per moltes raons, perqué
tenim una idea nova, una idea més amplia, una idea
més sintética, o perqué tenim una manera d’'observar
que abans no teniem.

A la nostra escola fa uns anys vam comencar
una experiéncia molt positiva de tallers tutorats:

alumnes d’ESO interactuen amb alumnes petits
entorn a diverses activitats experimentals, els
expliqguen com utilitzar el material del laboratori

i els ajuden en les seves observacions i
anotacions... Com veu aquesta experiéncia?

Fantastic, és una molt bona idea, és una extensio
del que deia abans, ja que el millor professor d’'un
nen de 4 anys és un altre nen de 4 anys. | també hi
estara més a prop un adolescent de 14 anys que un
adult. No és positiu només per als més petits, sin6
també per a I'adolescent. Aixi que €és un exercici
fantastic. Molt bona idea.

Un altre projecte de la nostra escola és un projecte
ecologista. Que pensa dels joves ecologistes,
perqué en alguna ocasié hem llegit que voste els
aconsella que no deixin de ser mai ecologistes.

La paraula ecologia a mi m'inquieta perqueé ecologia
és una disciplina cientifica, és una part de la biologia
i quan es parla del ciutada preocupat per I'entorn, jo

no I'anomenaria ecologista.

Es important recordar que Si
en un sistema
democratic, la nostra opinié
és la que ha de transcendir.
En aquest sentit per a mi és
positiu que els partits politics
ecologistes tradicionals hagin desaparegut, perqué
tots els partits han inclos programes ecologistes en
el seu programa. Probablement aquest fet s’ha donat
perqué els partits estan preocupats per 'opinio



nié publica, aixi que el que ara ens toca és treballar
I'opinié publica.

Es important rebre estimuls que
provoquin ganes de comprendre
la realitat.

El futur de part de nosaltres depéen del nostre
comportament. Només hi ha una manera d’afrontar
aquest problema i és amb el coneixement. Ni
creences, ni aliances ni histories, i si és possible el
coneixement cientific hauria d’introduir-se a les
escoles, amb la mateixa importancia que es déna a
la quimica, a la matematica, a la fisica. En realitat
I'entorn de la natura, és una assignatura que integra
totes aquestes disciplines i que és altament positiva.

Per acabar, quins serien per a vosté els models
de ciéncia escolar? En funcié de quins models
hauriem de treballar a I'escola?

Jo canviaria algunes coses. La Ciéncia és la
comprensio de la realitat. Es important rebre estimuls
gue provoquin ganes de comprendre la realitat.
Fins als 7 0 8 anys I'escola s’ha de basar en estimuls
i conversa, per provocar set de ciéncia. A partir d'aqui,
I'estudi de paquets de coneixements: fisica classica,
guimica, introduccié a les matematiques, biologia i
geologia i que explica el nostre paisatge i és important
per comprendre on vivim. A partir dels 12 o0 13 anys
ja s’haurien de desenvolupar les disciplines senceres.

Enric Codina, Cristina Ferreres i Marga Minguell
Membres del consell de redaccio

Si busques resultats diferents no facis
sempre el mateix.
Albert Einstein

4 N

..... Quan inspirem, l'aire entra
per les fosses nasals a una
velocitat de 8 km/h i que quan
esternudem l'aire surt a més
de 150 km/h.

- /

Moltes paraules no solen indicar molta
saviesa.
Thales de Milet

a N

... Reciclar una llauna d’alumini
d’un refresc estalvia una
quantitat d’energia equivalent
a la que produiria la benzina
que cap a la llauna.

- /
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ARTICLE D'OPINIO

Per que ensenyar ciéncies a Primaria?

Amb la doctora MERCE IZQUIERDO

Mercé Izquierdo és Doctora en Quimica i Catedratica del Departament de Didactica de
la Matematica i de les Ciencies Experimentals de la Universitat Autonoma de Barcelona.
Actualment es dedica a la formacié dels professors de ciencies a la Facultat de Ciéncies

de I'Educacio6.

Fa poc, ensenyar ciéncies no es relacionava gaire
amb haver d'aprendre-les. Ningu discutia que la
dificultat de les ciencies, el seu llenguatge alhora
abstracte i precis, no era per a tothom. Si no
s'aprenien, és que l'estudiant no n'era capac: ningu
es prenia seriosament el compromis d'adaptar la
proposta academica als estudiants, perqué es con-
siderava que la Ciencia tenia els seus propis llen-
guatges i regles que no es podien simplificar. Ara
ningu no faria aquesta mena de comentaris, perqué
ha anat canviant el concepte de ciéncia a mesura
gue ha canviat també el que la societat n'espera.
Per aix0, quan s’ensenyen ciéncies, el que compta
no son les paraules sense vida en els llibres, sind
el que aquestes paraules fan pensar, fer i comunicar
als alumnes.

Les cieéncies son el resultat d'una activitat humana
complexa

Els llibres de text, els programes dels cursos, els
examens...ens han presentat sovint les ciéncies
com un conjunt de coneixements que ens diuen com
funciona el mon. Ara, quan la finalitat de
I'ensenyament escolar és fer que els alumnes es-
devinguin 'competents en viure', ens hem adonat
que calia fer veure altres aspectes de les ciéncies:
les ciéncies transformen el mén i no es poden de-
sentendre del resultat d'aquestes transformacions:
han de ser responsables. Son el resultat d’una
activitat que és 'humana’, que esta subjecta a errors,
gue evoluciona i que necessita una finalitat per
desenvolupar-se. Per tant, no estan per damunt de
les altres activitats humanes ni poden prescindir de
tot alldo que dona sentit a la vida de les persones.
Les bones preguntes cientifiques brollen d'un substrat
ric des d'un punt de vista huma.

Tot aix0 fa veure que no es pot donar sentit als
coneixements cientifics si no es pot 'viure la ciencia’,

perqgué només aixi els conceptes cientifics es-
devindran significatius; fins i tot els fracassos superats
poden esdevenir, per als alumnes, experiéncies de
I'evolucié dels seus propis coneixements cientifics.
Les ciéncies a l'escola han d'educar
Ensenyar ciéncies a I'escola no tindria sentit si no
fos perqué proporcionen recursos per fonamentar
idees i opinions i, sobretot, moltes ocasions per
gaudir-ne: pensant, discutint, experimentant, desco-
brint, construint coneixement i aprenent a fonamentar-
lo en evidéncies. La seva principal aportacié és
ensenyar a pensar de manera 'teorica’: les seves
entitats proporcionen una manera de veure el mén
gue requereix imaginacio, perqué molt sovint es fan
entendre millor amb una metafora que amb una
definicio.

Per tot aix0 les ciencies 'eduquen': proporcionen
algunes claus per interpretar fenomens naturals i
intervencions humanes en el medi i, d'una manera
especial, per aprendre a prendre decisions de manera
racional i raonable. Com que no son una veritat
dogmatica i excloent d'altres coneixements, no es-
talvien l'obligacié 'humana’ de decidir quina societat
volem, quines soén les opcions de vida de cadascu;
perd proporcionen criteris per actuar de manera
raonable, sabent les consequéncies i I'abast de
determinades intervencions en els fenomens.

Cap a on hem d'anar?

Com dur a terme una activitat escolar adequada als
infants i que alhora els ajudi a aprendre unes ciéncies
gue son teoriques? No és facil i requereix finalitats
molt ben identificades, planificacio i, també, esperit
d'aventura. Hem d'ensenyar-los a caminar, acom-
panyats, per un senderol que no acaba amb l'escola,
gue els anira mostrant paisatges inedits, perquée



veuran el mén a través de les ciéncies pero també
dels seus propis sentiments, vivéncies i valors.

-La ciéncia permet relacionar els fenomens
amb les 'teories'...El primer que cal és 'posar-se les
ulleres' per arribar a veure que els fendmens naturals,
gue semblen tan sorprenents i diversos, es fona-
menten en unes poques 'regles del joc de la ciéncia’
gue fan que les propostes del cientifics (les seves
teories) siguin racionals.

-La ciéncia és experimental. Cal 'posar-se la
bata' perque ens fem preguntes que ens fan intervenir
en els fenomens; hi ha 'coses a fer' que requereixen
transformar el mén natural per poder respondre les
preguntes amb els nous coneixements que fan el
mon més raonable.

-‘La ciéncia és una activitat social: les
intervencions en el mén han de ser responsables,
s'ha de comptar amb totes les persones implicades
en la intervencio cientifica en el mén. Hem d'agafar
paper i llapis, maquina de retratar, I'ordinador, la
camera de video... per comunicar als altres els
resultats de I'activitat; i també un tamboret, per seure
i escoltar les opinions de tots.

Ser competent per viure

Tot aix0 ens ajudara a tenir pensament critic, a
aprendre a argumentar i a ser ‘competent per viure':
ser, fer, coneixer i conviure sén dimensions de la
persona que han de desenvolupar-se totes juntes
en una activitat cientifica escolar genuina. Comenca
a dibuixar-se una nova manera de considerar els
continguts escolars que ja no son 'de llibre' (ni de
fitxes, ni de receptes de cap tipus) sin6 que
constitueixen una activitat de tota l'escola, en la qual
participen els experiments al laboratori, les
representacions mentals (tedriques) i els llenguatges
amb els quals s'argumenta, es descriu, s'interpreta,
es recorda, s'explica, es pregunta...

Els companys d'escola (de totes les edats), les
activitats extraescolars, les noticies de la premsa...
sOn agents d'ensenyament que els mestres i
coordinadors pedagogics han de fer sintonitzar per
educar. Aixi, el bagatge cultural, del qual les ciéncies
formen part, el bagatge pedagogic que es comparteix
en un centre que es vol obert a les innovacions
pedagogiques convergeixen per ajudar els nens i
nenes a ser competents en viure. Els professors i
professores fan aixi cami amb els més petits per
compartir amb ells el goig d'aprendre i el goig
d'ensenyar.

Mercé Izquierdo

No pots ensenyar res a un altre,
només pots ajudar-lo a descobrir-ho.

Galileo Galilei

4 N

... EI manteniment d’'un camp
de golf requereix una quantitat
d’aigua equivalent a la que fa
servir una poblacié de 10.000
persones.

" J

Els homes construeixen massa murs i
massa pocs ponts

Isaac Newton

4 N

... El sol allibera més energia
en un segon que tota I'energia
consumida per la humanitat
des del seu inici.

" /
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LA MIRADA CURIOSA

El tripulant n.18, és un testimoni d’excepcié, a bord
de vaixells de
competici6, du-
rant la celebracio
d'una regata.
Assegut en un
racO, mira de no
fer nosa, i pres-
encia de manera
diferent a la del
reportatge tele-

visiu, 'espectacle que, coneixent, descobrira de nou

amb tota I'essencia.

Assistir a una classe de 4t, i expressar unes impres-
sions a la revista. Tal va ser I'enunciat de la Roser.
No calia preparar res. Seure en un rac6 i observar.

Sera una classe de Filosofia 3-18. Avancava I'Enric
al vestibul de la consergeria, un moment abans
d’entrar a la classe.

Temia que la preséncia de l'intrds, malaguanyés

espontaneitat. Quina falta de modéstia: Si es capta

el seu interés, tot el que els volta és prescindible,

assegurava 'Enric, i va ser aixi. La presentacié a la
classe només va
estirar uns in-
stants I'atencio
d’alguns que vo-
lien identificar el
pare de qui.

La classe arren-

cava amb la lec-

tura de la Matria,
i 'atenci6 ritual de la rotllana de nens. La historia de
la Gus que és cega, i en Kio, embasta el que sera
una discussio, de com s’aprecien les coses, en la
forma de com cadascun dels personatges intenta
reproduir amb argila un préssec, des del coneixement
gue en té. Haig de recordar que estava a una classe
de nou anys?.

Les coses es posaven seéries, i 'observacio de I'efecte
de les preguntes que la Maria formulava, sobre la
mirada dels nens, i les seves respostes, comencava

a engegar la maquina de la imaginacio col-lectiva.
Com descriure les coses des del tacte, com des de
la vista. Quina importancia tenia el conéixer-les per
dins, i quina des

de la seva su-

perficie. Qué era

més veritat, el

préssec d'en Kio,

o el de la nena

cega?.

Tothom diu la
seva. La Maria
orienta el flux de les intervencions amb destresa,
perqué no trigui gaire a saltar la primera espurna:

Hi ha qui pensa que té més rad un, hi ha qui pensa
el contrari, i aleshores un nen diu depén, que sembla
gue tingui el pes d'un eureka, el valor de 'opinio, de
la saviesa del dubte, de la relativitat de les coses,
de l'interés per saber, de la presa de decisions.

No sé quanta consciéncia hi havia en aquell moment,
pero hi vaig re-
coneixer l'instant
antic del primer
perqué, reproduit
avui, en els
primers perques
dels nostres fills.
Petit miracle.

Varen fer grups,
per fer-se Gus amb benes als ulls, i Kio. Reproduiren
ara ells, una figura d’animal que només qui veia
coneixia. Les preguntes de les Gus, només es
respondrien amb els si i no, dels Kio.

Algun Gus acabat d’aterrar al mén sense ulls,
s’expressava descol-locat no sé qué preguntar. Altres
sense haver entés gaire bé de qué es tractava
I'experiment engegaven que n’hi ha al zoo? (si,
no...?).

La Maria els descobria que hi ha preguntes
innecessaries per modelar un objecte, i n’hi ha que
son imprescindibles. Amb entusiasme contingut, el



tripulant n® 18, és testimoni de noves espurnes, té
potes?, és rodonet, que es van transformant en
aproximacions als animals desconeguts. Aviat
s'acostara el moment de descobrir que una bona
pregunta és ja la meitat de la soluci6, i algunes

expressions ja ho demostraven, eren les beceroles
de les expressions de la superaci6 i el progrés.

Acabem. Es lleven les benes, i arrenquen les rialles
davant les figures de plastilina de colors, que ja es
fonen amb les de plegar d'daltima hora.

Coincidim a la sortida amb la Rosa i I'Enric, que el
temps es fa curt, quan la sintonia del grup, permet
contemplar les petites fogonades que van construint
la integritat dels nostres hereus.

Si baixés del vaixell estaria amarat i exultant. Surto

de I'escola sec, igualment exultant.

Jordi Darder
Pare del Miquel Darder 4t d'ESO

Una Anecdota

Es comenta, que cap als anys 20, quan Albert Einstein comencgava a ser conegut per la seva teoria
de larelativitat, amb freqlénciafeia conferéncies ales universitats que lidemanaven. No liagradava
conduir pero el cotxe li resultava molt comode per als seus desplagaments i per aquest motiu va
contractar els serveis d'un xofer.

Després d’uns quants dies, Einstein li va comentar al xofer que era molt avorrit el fet de repetir
el mateix una vegada i una altra. El xofer li va dir que, si volia, el podia substituir durant una nit.
Havia sentit la seva conferéncia tantes vegades que la podia recitar al peu de la lletra.

Einstein li va acceptar la proposicio, varen intercanviar la roba i Einstein es va posar al volant.
Van arribar a la sala de conferéncies i com que ningu dels presents coneixia Einstein no es va
descobrir I'engany.

El xofer va exposar la conferéncia que havia sentit tantes vegades. En acabar un professor de
'audiencia li va fer una pregunta. Evidentment, el xofer no tenia ni idea de quina podia ser la
resposta, pero va tenir un cop d’'inspiracié i li va contestar: “La pregunta que em fa és tan senzilla
de contestar que deixaré que el meu xofer, que es troba al final de la sala, la respongui”.
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VISIONS POLIEDRIQUES

De quin color veus I'Escola?

Els nens i les nenes de 3r de Primaria treballen el
paisatge i a la classe de plastica ho “aprofitem”. Els
proposo fer colors que podem trobar a la natura, és
una activitat ben senzilla, pero de les meves prefer-
ides.

Cadascu es prepara una reticula d'uns 24 espais i
es posa mans a I'obra. Sempre partim dels tres colors
basics — magenta, blau cyan i groc — més el blanc i
el negre. A poc a paoc, lliurement, van experimentant
i trobant colors... M’encanten les cares de sorpresa
qguan els surt un color que no s’esperaven, veure
com se’ls van ensenyant els uns als altres... Quan
van acabant, els faig comparar la seva paleta de
colors amb la dels altres companys i els faig buscar
dos colors idéntics. Mai els troben!! Sempre hi ha un
matis diferent.

Els fascina calcular que entre tots hem fet uns 650
colors i no n’hi ha cap d’igual.

Maria Guarro
Professora de Plastica de Primaria

De quin color veig I'escola? Sense cap dubte, una
combinacio: el blau i el groc. El blau obert de les
reixes que es deixen veure des del Garden i del
cartell de benvinguda que ens indiquen que ja hem
arribat, estem a Sadako. El groc calid del menjador,
dels dies i els fets passats i aquells que vindran; de
les persones, nens i companys, amb cada record,
conversa, riure i enrabiada que quedaran gravades
per sempre entre les seves parets i, evidentment,
en cadascu de nosaltres.

Judith Martin
Monitora de menjador

Blava, sense cap mena de dubte. Sempre he identi-
ficat I'escola amb el color blau. Per qué? Per moltes
raons: el mateix logotip de I'escola sempre ha estat
d’aquest color; I'equip d’esport que vestiem els
alumnes també duia aquest color (i segueixen por-
tant-1o). | tot i que quan jo n’era alumne I'exterior de
I'escola tenia un toc verdds gracies al color de les

reixes, ja fa uns anys que aixo0 va canviar... De quin
color havien de ser les reixes? BLAVES!

Marc del Olmo
Monitor d'extraescolars

En I'opinié immediata d'algt que acaba d'aterrar,
Sadako és blava. Es un blau intens, perd gens
estrident: un blau de cel i de serenor. Del cel que es
veu al fons quan mires Collserola des de Barcelona
i del cel que es veu sobre la ciutat i el mar des dels
pisos superiors de I'escola (un blau de cel recuperat
per algu que sempre ha fet vida entre el mar i la
ronda del mig). | el blau de la serenor activa i enfei-
nada de la gent que hi he trobat, un blau que t'envolta
i et penetra assossegadament.

Xavier Breil
Professor de llenglies de Secundaria

iVaya, pensé, esto si que es algo dificil! Pintar
sensaciones con palabras de colores. Quizas de
color beige, quizas de color blanco —que es la suma
de todos los colores-. Porqué, ¢ de qué color es la
amistad de los comparfieros de clase, o aquel profe-
sor(a) que es un hueso pero que mas nos ensefia,
las salidas de colonias, los exdmenes aprobados (y
los suspendidos),....?jQué dificil es pintar estos
maravillosos afios!
Josep Llorens
Pare del Pol i 'Eva

Quan arribo a I'escola no és el color, és la remor, és
el brogit de totes les joves ments remenant les
neurones sense repos. Mil cors infantils omplint
I'espai d'inquietuds, de nous dubtes i noves respostes,
d’atenci6 reclamada a crits i de mitjos silencis de
reflexié i aprenentatge. Abans de tot, quan m'apropava
a I'escola només era capag de percebre soroll de
nens, ara, amb el costum, també veig, escolto i
sobretot sento que hi ha alguna cosa més: és I'emoci6



tancada dins les classes, és I'esclat de la infantesa
gue esdevé color: vermell, blau lila i verd maragda,
perod tots molt brillants i sobretot amb una intensitat
creixent dia a dia.

Rubén Guimera
Pare de Marti de 2n de primaria

Jo veig I'escola de color blau perqué és molt oberta
i sempre veus el cel: quan surts al pati, per la finestra
de la classe i quan fas esport. També trobo que és
de color blau perqué és un color que m'agrada molt
i a 'escola m’ho passo molt bé.

Joan Morrill
Alumne de 5e d’EP

Jo veig I'escola Sadako de color groc, ja que per a
mi el color groc significa I'alegria. La gent de I'escola
Sadako és unica. Crec que no hi ha cap altra escola
on la gent estigui sempre rient o contenta. Per aixo
veig I'escola de color groc.

Ramon Pericas
Alumne de 3r dESO

Gris, negre, vermell, ..., pero sobretot BLAU.

Cuiners i cuineres

Jo veig l'escola de color blau, verd i gris.
El gris és pel color de I'edifici, perd per a mi l'escola

és verda i blava. Verda pels colors de les vistes de
darrere de la muntanya i els arbres. | blava pel blau
platejat del mar. Tot i aixi I'escola és formada per
tot de matissos de milions de colors, ja que cada
nen aporta una pinzellada al quadre de I'escola.

Lucia Ligero
Alumna 4t d’ESO

Veig I'escola amb el color dels ulls dels meus fills.
Marrd “morat” durant els anys del parvulari. A ratlles
blanques, verdes i blaves durant la primaria, i d'un
violeta rabids els darrers anys, mentre patinavem
per I'adolescéncia. | tots aquests colors, fosos en la
[luminositat de les seves mirades, fan el color de
I'escola.

Roser Torres
Mare del Marti Clua

Del color del riure dels nens. Del color dels amics
dels meus fills. Del color del neguit pels examens i
les notes. Del color de la pluja al terra del pati. Del
color del sol reflectit a les finestres. Del color del joc
dels més menuts i dels nervis dels partits. Del color
de la festa del mercat de Calaf i dels matins de Nadal.
De les presses per arribar i dels nervis per aparcar.
De l'autobus que se'ls endu de coldnies i els retorna
bruts, cansats i felicos...

De debo creus que només té un color?

Xavier Dofate
Pare de la Xantal de 2n d'ESO i en Sergi de 6¢é
primaria
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L'Escola a |I'exterior

English in SCHULL - 2007
IRELAND

Around four o’clock on a sunny Saturday June after-
noon, Terminal A, El Prat, families began to arrive
with excited sons and daughters about to embark on
a new adventure. You could see the excitement on
their faces along with the worried looks on some of
the parents, especially the mothers.

By six everyone had turned up and we decided to
put the passports in alphabetical order. One of them
was out of date! The flight was noisy — full of eager
teenagers all beginning to realise that they were free
from their parents for a few weeks.

We arrived in Cork almost an hour late and a Polish
coach driver was waiting for us. There are lots of
Polish people in Ireland and our driver was one of
those who have yet to master the language of Shaw
and Beckett. We spent the first night in a rundown
youth hostel with tiny but clean rooms and were
served mouldy toast with watery coffee for breakfast
but the children didn’t seem to mind. They had slept
very little and were getting anxious to meet their host

families and to see Schull.

We arrived in the village around midday and the
families were waiting to take their foster sons and
daughters away. We said our farewells and everyone
went off. Monday morning brought us all together
again and there were lots of stories to be told. “There’s
a pony in my garden!”, “we’ve got PlayStation 3 and
WII too!”, and “my mother isn’t very friendly!” ...
Classes, activities, outings and the local video
club/game centre kept us occupied over the next
three weeks and the two local supermarkets made
a fortune out of Catalan teenagers who never acquired
a taste for Irish cuisine.

Among the highlights of the stay were the trip to
Bantry cinema to see the latest Harry Potter movie
and queuing up at midnight on our last night in Ireland
to buy the latest Harry Potter book fresh off the press.
Our last day began with a visit to Cork city and

souvenir shopping, then we all headed off to a game
centre to have a game of Quasar. This made the
boys who had been in Schull the year before very
happy while Cristina and | suffered hoping that no
one would get injured just before returning to Barce-
lona. Luckily, we all arrived at the airport safe and
sound and | began to relax after three weeks.
Barcelona. Terminal A. Smiles, hugs, thank yous and
time to go home. “All's well that end’s well” wrote the
great bard and at that moment | agreed with every
word.

James Ward
Professor d'anglés




Que en diem els alumnes?

LA DESCOBERTA DEL LABORATORI

Quan uns alumnes com nosaltres pensem en la
primera vegada
gque varem anar
al laboratori,
ens queda tan
lluny que hem
pensat que
seria millor
parlar-ne amb
alumnes de
primaria. Aixi

que hem anat a buscar un grup d’alumnes de sisé.

Perd no sempre la memoria ens és un bon aliat.
Primer varem anar a preguntar al Marti Clua, el Pere
Cortés i la Marta Blas. En Marti recordava “que la
primera vegada va ser a cinqué”. “Es tractava de
I'experiéncia de la cristal-litzacié de la sal a partir de
I'evaporacio de l'aigua” ens deia en Pere. Tots en
tenien un bon record i “fins i tot ens agradaria fer-ho
guan siguem grans com els alumnes de 4t d’'ESO
que ens han ajudat a fer-ho”, deia la Marta.

Pero hi va haver un grup de companys seus que ens
ha fet adonar que en realitat “la primera experiéncia
al laboratori va ser a 4t”, com ens diu la Carla Ferrer.
Aixi que va, ara si que estem en la bona pista per
saber del cert més dades sobre el primer moment
gue aquests alumnes varen entrar en contacte amb
la ciéncia a través del

laboratori.

La Mar Vidal ens explica que
“la idea surt del treball que
estavem fent a classe sobre
els tres estats de l'aigua”.
Després de la introduccio
teodrica, “ens van dir que uns
alumnes grans, de 4t d’'ESO,
vindrien al laboratori a mostrar-
nos i explicar-nos els canvis
d'estat de l'aigua”, continua la Sara Darder.

Aixi que un dia es van trobar entrant en un espai
nou. El que en recorden és ben curids. “Una serp
dissecada”, recorda en Pere. “Era en una vitrina, i
a més hi havia una medusa al costat, en un altre pot”
afegeix la Mar. “| també uns ous estranys” diu ella

mateixa. “Eren de taurd”, li aclareix la seva companya
Carla. “A mi em van cridar I'atencié unes pedres”
apunta la Marta. “l els microscopis”, diu la Carla.

Quan es posen a recordar el desenvolupament de
I'experiment parlen del material que varen fer servir,
com ara una mena de fogonet, un got de vidre (que
en realitat era un vas de precipitat), uns tubets de
vidre (tubs
d'assaig) i
fins i tot la
Mar ens
recorda que
van utilitzar
i llegir un
termometre.

La Saraens

explica el

procés, que va consistir a posar gel en el got, per
després col-locar-lo sobre el fogonet ences. El gel
es va fondre i es va convertir en aigua liquida. A
mesura que s’escalfava més s’anava convertint en
vapor. Mentre, com diu la Carla, anaven mirant el
termometre per veure la temperatura. La majoria no
havia llegit mai la temperatura en un termometre de
columna.

| tant 0 més que el mateix experiment aquests nois

recorden com els alumnes de 4t d’ESO els posaven

al voltant de la taula del laboratori i els anaven
explicant el procés. Demanaven
voluntaris per fer els passos de
'experiéncia i prenien dades del que
succeia.

Passat el temps els preguntem si
creuen que quan facin 4t d'ESO els
agradaria fer de monitors de
laboratori amb nens i nenes de
primaria. N’hi ha com, en Marti, que
creu que li faria vergonya, pero la
Marta diu que si que ho faria i fins
i tot en Pere afirma “que aquesta experiencia és molt
til per ensenyar els més petits”.

Oriol Roig i Héctor Solé
Alumnes d’ESO3
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LES FAMILIES
AL SAK

Noticies de 'AMPAES:

La pagina web de I'ampaes, http://www.ampaes
.com, creada durant el curs 2003-04, té actualment
300 usuaris registrats. La seccié més visitada és la
d'Info-Ampa, on hi ha les actes de les reunions de la
junta, el seguiment del treball per comissions i les
questions que ens feu arribar les families a través del
grup de mares i pares tutors, amb les respostes
corresponents que déna I'equip directiu de I'escola.
També generen interés I'Espai d’Educacié Familiar
per a la formaci6 per a pares i mares, la seccio
d'Imatges, les edicions en color del Butlleti i el correu
de I'Ampaes, a través del qual us poseu en contacte
amb la junta sempre que voleu.

En els darrers anys, lI'equip directiu de l'escola i la
junta de 'Ampaes hem potenciat el paper del grup de
Mares i Pares Tutors. Cada curs es fan dues reunions
conjuntes on es comenten les questions mes actuals
de l'escola i les que més interessen en les diferents
etapes i classes; aquestes darreres son les que ens
feu arribar els pares i mares tutors de les classes dels
vostres fills. Com a novetat d'aquest curs, i a partir
dels suggeriments del grup de Pares i Mares Tutors
durant el curs anterior, la direccié de Sadako ofereix
un espai dins de l'escola perqué la Comissié de Relacié
amb Pares i Mares Tutors pugui atendre millor els
Pares i Mares Tutors, quan sigui necessari. Esperem
els e-mails amb suggeriments, propostes i tot alld que
els pares, les mares i/o els Pares i Mares Tutors ens
vulgueu expressar.

Activitats externes a I'escola que poden interessar a
les families:

Seguint el tema de la vivencia de la ciencia d'aquesta
edicié del Sak, us oferim propostes d'activitats
cientifiques:

Durant lI'any 2007, I'Ajuntament de Barcelona ha
organitzat I'any de la ciéncia:
http://www.bcn.cat/ciencia2007/cat/index.html

Hi participen molts museus, les adreces dels quals les
trobeu a :http: //www.bcn.es/museus/ . Destaquem

el Museu de la Ciéncia i Tecnologia de Catalunya,
situat a Terrassa: http://www.mnactec.cat/
El Museu de Ciéncies Naturals de la Ciutadella:
htp://w10.bcn.es/APPS/wprmuseuciencies/Muse
u.GeneradorPagines.

El Jardi Botanic de Barcelona:
http://www.jardibotanic.bcn.cat/

LES TERTULIES DE PARES | MARES

La Comissié de Convivencia del Consell Escolar i
I'Ampaes

vam enge-

gar el curs

passat una

escola de

pares,

anomenada

|I"Espai

d’Educacio

Familiar,

amb la idea

de proposar

tallers dirigits per especialistes en els quals les families
puguin compartir experiéncies i inquietuds. Els primers
tallers es van adrecar a mares i pares d'alumnes
d'entre 3i 8 anys id'entre 9i 12 anys, i els va dirigir
Ramon Almirall, psicoleg i assessor psicopedagogic.
Donada la bona resposta i la valoracié dels assistents,
s’estan repetint durant el primer trimestre d’aquest
curs els tallers per a pares de nens de 3 a 8 anys, i
a partir de gener del 2008 els tallers estaran orientats
a families amb fills d’entre 12 i 14 anys.

S’ha demanat a Ramon Almirall, conductor-moderador
dels tallers, que ens expliqui I'objectiu principal de
les tertulies:

"Avui , més que mai, les llibreries sén plenes de
llibres que expliquen qué cal fer amb els fills. Els
pares moderns poden informar-se sobre el que ha
de preocupar-los dels seus fills i filles. |, malaurada-
ment, aixo és el que molt sovint fan: preocupar-se.

Amb les tertllies de pares i mares ens proposem



comencar ocupant-nos de les relacions pares-fills
abans de preocupar-nos. Assistint a les tertulies ens
reservem un temps per compartir amb altres pares
i mares dubtes, per intercanviar formes de fer i
solucions adoptades, per repassar el que no esta
resultant atil i també alldo que ha anat millor.

I, alhora, a través del que parlem, aprofitem per
reflexionar una estona sobre coses que nosaltres
mateixos podem anar canviant per millorar la relacié
al si de la familia o per anar trobant formes de fer
que ens ajudin a educar les criatures.

Les tertllies son petites aturades en el cami, per
agafar aire, i per reprendre la ruta".

Us oferim la visié que ens ha fet arribar la Maria, una
mare de I'escola que va participar en el taller per a
pares i mares d'infants d'entre 3 i 8 anys.

"El taller es va compondre de 4 tertulies conduides
per Ramon Almirall (psicoleg i assessor
psicopedagogic) que oferien als diferents pares i
mares un espai per aturar-se a reflexionar sobre
I'educacio dels fills, aixi com la possibilitat d'exposar
vivéncies, comentar dificultats i compartir éxits. Tal
i com en Ramon Almirall ens comentava en la primera
trobada, no és estrany que els pares i mares d'avui
visquem l'educacio6 dels/les fills/es amb dificultat i
desconcert, ja que és el propi fet de viure en una
societat lliure i democratica el que fa que els valors
etics i morals siguin molt diversos i que, sovint, no
sapiguem quina és l'eleccié correcta en el marc
educatiu. Davant d'aquest ventall de possibilitats, és
important aprendre a destriar el que realment és
important i necessari en l'educacio dels nostres fills
i, al mateix temps, evitar el preocupar-nos de manera
constant.

Per iniciar les tertulies en Ramon Almirall ens va
plantejar un parell de preguntes: "qué vol dir ser
pares?" i "que creiem que esperen els nostres fills
de nosaltres?" Tots els participants vam coincidir
bastant en les respostes: "ser pares €s acompanyar
els fills en el seu cami per esdevenir persones felices
i autonomes, oferint-los un guiatge i un punt de
referéncia constant”". Vam estar d'acord, també, en
la resposta a la segona questid: "els fills esperen de
nosaltres seguretat i estimacid". Aquestes preguntes
van servir per trencar el gel, iniciar el dialeg entre tot
el grup i exposar dubtes. Finalment vam acordar
plegats els temes que ens agradaria comentar en
les properes trobades: la gelosia, les baralles entre
germans, els limits...

De tot el que vam poder compartir, i amb I'ajut d'en
Ramon, es van treure algunes conclusions:

- En educacié no hi ha models Unics ni normes
universals. Cada pare o mare ha de triar un cami
propi, el que més li funcioni d'acord amb els seus
valors i el caracter del fill, i fer servir els mecanismes
que millor I'ajudin a resoldre els conflictes que sor-
geixen en la seva educacié. Si un mecanisme no
funciona, cal canviar de tactica!

- Hi ha actuacions necessaries que, com a
pares, cal que duguem a terme amb
fermesa, tot i que no sempre siguin satisfactories.
Hem de tenir en compte que com a pares disposem
d'una situacié privilegiada: si hem sabut crear un
vincle emocional fort amb els nostres fills, per molt
ferms i estrictes que siguem, ells no deixaran mai de
sentir-se estimats. La nostra fermesa és una inversio
de futur.

- Es important ser coherents, no contradictoris.
Cal ser molt estrictes en pogues coses, les fonamen-
tals, i aquesta decisié ha de ser presa i duta a la
practica per igual, tant pel pare com per la mare.
L'ambigtitat és un gran enemic, si volem transmetre
seguretat als nostres fills. De tota manera, en les
normes de funcionament del dia a dia, hauriem de
ser capacos de fer excepcions i ser flexibles sense
que aixo suposi un daltabaix.

- Hem d'evitar anticipar-nos a les necessitats:
és important que aprenguem a retirar-nos i permetre
que el fill faci les seves descobertes en la vida.

Un cop finalitzades les quatre jornades de tertdlia,
la valoraci6 dels qui hi hem participat ha esta molt
positiva. Ens han quedat un munt de coses al calaix
per comentar i compatrtir, perd moltes ganes de poder
participar en espais d'educacié familiar tan enriquidors
com aquest. | hi ha una cosa que ens va deixar molt
clara el taller amb en Ramon Almirall: només acon-
seguirem millorar i progressar en l'educacio dels
nostres fills si aspirem a ser simplement uns pares
acceptables, mai perfectes!"

a )

A cada familia es viuen situacions especials, divertides,
paradoxals, dificils, magiques fins i tot. Potser voldrieu
compartir alguns d'aquests moments amb la resta de
les families del SAK. Us animeu?

Us proposem que reflexioneu uns instants, que recor-
deu per exemple "Quina és la definicio més encertada
qgue us han regalat els vostres fills?, o "Quina és la
pregunta dels vostres fills que més us ha fet suar?",
0 "Quan dirieu que heu vist gaudir més els vostres
fills?", i que envieu els vostres records a ht-
tp://www.ampaes.com . Esperem compartir aquests
moments entre tots.

N\ J
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ULTURALIA

Segons la mitologia

grega, guan nomeés

existien déus

immortals, aquests

van decidir crear

éssers per poblar la

Terra i Zeus va

encarregar que se'ls

donessin qualitats a

cadascun. Aixi, aun

animal li van donar

bellesa, a l'altre

poténcia i velocitat,

i malauradament es

van deixar I'home

per al final, essent

['animal més vulnerable. Aleshores, Prometeu, veient
la injusticia comesa, va robar a la deessa Atena la
Iogica i la lliura a 'nome. El mateix va fer amb el foc
en el taller d'Hefest. Aixi, I'nome va esdevenir tan
semblant als déus que Zeus va castigar l'atlant
Prometeu a patir que una aliga li devorés el fetge
cada dia, mentre a la nit, magicament, li tornaria a
créixer.

Aquesta llegenda ens recorda com I'home ha
esdevingut un ésser quasi divi, en el sentit que pot
escapar del domini de la naturalesa i, en molts
aspectes, controlar-la i malauradament malmetre-la.
Es en aquest sentit que la ciéncia I'ha convertit en
I'ésser més poderds del
planeta. No obstant
aixo, hem de recordar
gue la ciéncia és un
instrument que es
valora moralment a
partir del seu Us, es pot
usar pel bé, llegeixi's
descobriments meédics
i molts d'altres, o el mal,
llegeixi's, tecnologia
militar i molts d'altres.
Una novel-la que ens
alerta sobre el mal Us
de la ciencia és
Frankenstein el classic de Mary Shelley. En ella, el
Dr. Frankenstein crea una criatura, convencut de la
seva omnipotencia cientifica, i comet, alhora, un
enorme error moral en no adonar-se que no n'hi ha

prou amb donar-li la vida. Sense procés de
socialitzaciod, sense amor, la criatura es converteix
en monstre i es planteja aixi un dilema absolutament
apassionant: de qui és la responsabilitat d'aquesta
transformacio? Del creador? De la criatura? De la
societat que la rebutja? En tot cas, sembla que no
tot el que pot fer-se, s'ha de fer!

Rembrant

Alhora, d'enga sobretot de la revolucio cientifica del
s. XVII, la ciéncia ha jugat un paper alliberador. Vegi's
si no, com Rembrandt exigia el dret a un
coneixement cientific de l'interior del cos huma per
guarir-lo, en contra de moltes de les creences
imperants en la seva época.

O com Seurat demostrava haver entés els avengos
de I'dptica per introduir amb la resta d'avantguardistes

Seurat

una autentica revolucio, inici de I'art contemporani.



O Kandinsky, gedmetra, o Magritte, psicoleg.

Kandinsky Magritte

Escoltem atentament la musica de Holst,

Els Planetes, i veurem com l'astronomia pot ser
intensament musical. Us convido a descobrir per
gué hi falten la Terra i Pluté. No podeu perdre-

Finalment, és molt recomanable el film protag-
onitzat per Russell Crowe i dirigit per Ron
Howard "Una ment meravellosa". En aguesta
pel-licula coneixem la historia d'un cientific que
va usar la ciéncia matematica com a taula de salvacié d'una greu malaltia
mental, I'esquizofrénia, arribant fins i tot a aconseguir el premi Nobel.

Exemples, tots, d'alld que iniciava les nostres propostes: la ciéncia és un
poderds instrument que ha de posar-se al servei de finalitats humanes.
Reclamem una ciéncia al servei de la democracia, de la pau, dels drets
humans...
Jordi Nomen
Professor de Ciéncies Socials de Secundaria

\

Les paradoxes de Zeno

Al'antiga Grecia es van idear moltes paradoxes que posaven en relacio
el temps i el moviment. Una de les més famoses és la que va proposar
Zenon sobre un corredor.

El corredor de Zenon raonava aixi:

- Abans d’'arribar a la meta hauré de passar pel punt mig. Després
hauré d’aconseguir arribar a la linia dels %, que és just al mig de la
distancia que em quedara.

- Després, abans de fer el quart de cami que em quedi, encara podré
passar per la marca que representi la meitat del cami restant...
- D’aquesta manera, raonant aixi no podré aconseguir mai el meu
objectiu!

Martin Gadner: “Paradojas para pensar” Ed. labor

- /
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El joc de SDK

A cada fila i a cada columna hi ha una casella buida, a les altres
tres caselles hi ha una S, una D i una K. Quan al marge de la
guadricula apareix una d’aquestes tres lletres significa que de les
tres lletres, la més propera en aquella columna o fila és la lletra
indicada.

ENIG INGUISTICS

Ah! Les mod el cap, no pararien de repetir-
nos la maxi s, oh costums, no canvieu!
Canvis im

L'any 194 a per dedicar-se al mén de
ria reconeguda al mén com

una veritab enyoretes que visitaven les

la seva idea, un nom que
tes, vers I'any 1946, els
el mén amb la voluntat
Doncs bé, I'indret triat
va trobar que el nom
y. Doncs, som-hi. Un
m referint? Per cert,
s d’'una famosa sala

Aquest bon senyo
respongués al resso
Estats Units comencaren a
“d’acabar amb les bombes i les guerres mundia
va ser un atol-l6 de I'ocea Pacific que forma par,
d’aquest petit arxipélag era idoni per anomen
nou enigma. Que ens sabrieu dir a quina pe
en terres catalanes podem assaborir un sand
de festes de Barcelona.

Soluci6 a I'enigma anterior: el cotxe
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Albert Einstein

Einstein va néixer a Ulm (Baden -
Wittemberg) el 14 de mar¢ de 1879. Va créix-
er a Munic i més tard a Italia.

Encara que arribaria a ser un dels més impor-
tants fisics teodrics, un mestre va dir al seu
pare: “Mai fara res de profit”. Atret per les
matematiques de ben petit, va interessar-se
per l'algebra i la geometria i finalment pel
calcul infinitesimal. | tot i havent-se graduat
a I'Escola Politécnica Federal de Zuric I'any
1900 com a professor de matematiques i
fisica, no va poder obtenir una placa a la
universitat. L'any 1896 renuncia a la seva
ciutadania alemanya per aconseguir la nacio-
nalitat suissa lI'any 1901. Sense poder accedir
a la universitat cerca una feina temporal a
Berna i posteriorment una d'indefinida a
I'Oficina de Patents suisses I'any 1904.

El 1895 als 16 anys escriu el seu primer

assaig cientific: Sobre la investigacio de l'estat
de I'éter en un camp magnetic. Segui la
formacio superior a Suissa, a I'ETHZ. Alla
conegue els seus companys d'estudis: Marcel
Grossman i Mileva Maric (amb la qual es
casaria), i Michele A. Besso, un enginyer suis
gue després seria el seu millor amic. Es va
doctorar el 1905, a 'ETHZ (com era conegut
I'Eidgendssische Technische Hochschule de
Zuric). Va iniciar els seus primers estudis
teorics, que va publicar en tres articles impor-
tants: el primer, on explica I'efecte fotoeléctric,
el segon, que introdueix la teoria de la
relativitat estringida, i al darrer en qué explica
el moviment brownia.

El 1914, just abans de la Primera Guerra
Mundial, torna a Alemanya i s'estableix a
Berlin durant un bon nombre d'anys. El seu
pacifisme, les seves activitats politiques i,
especialment, els seus origens jueus irritaven
els nacionalistes alemanys, per la qual cosa,es
va iniciar una campanya de descrédit contra
ell i les seves teories.

Amb l'arribada al poder d'Adolf Hitler I'any
1933 fou acusat pel régim de crear una
"Fisica jueva" en contraposicié a la "Fisica
alemanya" o "Fisica aria", arribant a patir
atacs de fisics tan importants com Johannes
Stark i Philipp Lenard. Aquell mateix any
abandona Alemanya per establir-se als Estats
Units, on aconsegui la nacionalitat nord-
americana l'any 1940.

Albert Einstein mori a Princeton, estat nord-
america de Nova Jersey, el 18 d'abril de 1955.

Joan Mir6
Professor de Tecnologia
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Llibres de Ciéncia per als petit s

-METLLER, R. Album visual de l'aigua. Ed. Brufio
-GILBERT, T. Xocolata. Ed. La Galera
-UNSTEAD, S. Fabuloses cuques. Ed. La Magrana
-ARLON, P. Planta. Ed. Alambra

-BANQUERI, E. El cel. Ed. Parramon

SANCHEZ, E. ¢Qué es la agricultura ecologica?
Ed. Pintar

-BROWJOHN, E. Entre tots podem! Salvar el nostre
planeta. Ed. Combel

Diversos autores descubriendo el clima y sus amena-
zas. Ed. SM

-UNSTEAD, S. Les meravelloses papallones. Ed La
Magrana

-HARRIS, C. Clima salvatge. Random House
Mondadori

-BREWER, S. 1.001 dades sobre el cos huma. Ed.
Molino

-JURGER PRESS, H. Experimentos sencillos de

botanica y zoologia. Ed. Oniro
-CAPDEVILA, R. Wat i la maquina de vapor.
Biblioteca Les tres bessones.

JOCS

Bioscopia _ CD-ROM Assoleix els coneixements
necessaris per salvar la jove cientifica. Aprofita
informacié sobre biologia, genética, botanica i
zoologia per aconseguir-ho

Fisicus CD-ROM Investiga i descobreix la fisica
amb aquesta aventura, d'una manera entenedora i
interactiva.

Experimentos de botanica Joc d'experimentacio i
descobriment del mdén de les plantes.

Animales increibles: Increible joc per conéixer el més
interessant i espectacular del regne animal.

Des dels animals més petits als animals més perillo-
so0s, des dels sistemes de camuflatge més espectac-
ulars fins als sistemes de proteccié més al-lucinants.
Informacions detallades, videos i jocs per posar a
prova els coneixements adquirits

Memory animals National Geographic: Joc de
memoaria amb 52 imatges fascinants d’animals de
tot el mon.

El Cuerpo Humano 2.0 : Suport: CD-Rom  Aques-
ta enciclopédia és una bona obra de divulgacio
sobre el funcionament del cos huma.

Llibres de Ciencia per als grans

-JIMENEZ ALBIAC, D. Ciencia a un euro. Preguntes,
respostes i un munt d’experiments. Ara Llibres.
Experiments — Divulgacio.

-BEVERLY, Mc. Cuerpo Humano. Timun Mas
-BERTHIER, D. Descubrir el cielo desde la ciudad.
Larousse. Guias astronomicas.

-BANQUERO FORN-SANDO, E. El tiempo.
Parramon Ediciones, S.A.

-JURGEN PRESS, H. Experimentos sencillos de
fisica y quimica. Ediciones Oniro.

-JURGEN PRESS, H. Experimentos sencillos con
fuerzas y ondas. Ediciones Oniro.

-SPARROVW, G. Guia turistica del sistema solar.
Vacaciones de temporada y escapadas cortas en
nuestro vecindiario cosmico. AKAL. 978-84-460-
2695-2

-GOMEZ, R. La ciencia en un periquete. Ed. SM.
-SLOAN, Ch. La historia del origen del hombre. RBA
Publicaciones.

-COLLANTES, J. - PEREZ SANZ, A. Matecuentos
cuentamates. Cuentos con problemas. Editorial
Nivola.

-BLASCO, F. Matemagia. Los mejores trucos para
entender los numeros. Temas de hoy.

-AGUILAR, S. Mendel el sefior de los guisantes. El
Rompecabezas. Conte-Ciencia juvenil.
-FERNANEZ PANADERO, J.;Porqué el cielo es
azul? Coleccion La ciencia para todos. Paginas de
espuma.

-FERNANEZ PANADERO, J.¢Porqué la nieve es
blanca? Coleccion La ciencia para todos. Paginas
de espuma.

-TOBENA, A. - VILARROYA, O. Sorbets de ciencia.
Fundacio Catalana de la Recerca. Rubes Editorial.
-SUZUKI D.Tu eres la tierra. Mejora el planeta del
gue formas parte. Ediciones Oniro, S.A.
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